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Vorwort.

Motto:
Aus der Praxis, fiir die Praxis.

Die ,Bibliothek der gesamten Teelnik®  von
De. Max Jiineeke in Hannover stellt es sich zine Anf-
gabe, das  gesamte  ftechnische Wissen  in einer
Sammlung kmz  gelaliter Hawdbitcher darzustellen
und von in der Praxis tiiehtig erfahrenen Keiften
verfassen zu lassen.

Es war daher der von diesem Verlag, von vor-
genamten Gesichtspunkten ausgehend, mir zugeteilte
Auftrag, ecin Handbueh iiber: ,Die versehiedenen
Techniken zur Bearbeitung von Gold und  Silber®
zu verfassen, eine willkommene  Gelegenheit, als
Spezialist die mir so bekannten Gebiete bearbeiten
zit kisnuen.

Di¢ hereits vorhandene Literatur ist teilweise in
unwesentlichen Einzellieiten zu  weitschweifend und
nnklar, oder andererseits wieder in der Entwicklnug
der einzelnen Techniken  nicht  dibersichtlich  und
dureh Fohlen von Hustrationen vielfach oft unyer-
stiindlieh.  Aueh  die  oftmals  nuor  auszugsweise
wiedergegehenen karzen Angaben von Rezepten aus
technischen Lexiken, oline ecigene vorausgegangene
praktische Versuche, sind der Praxiz wenig dienlich,

Im vorliegenden Buche ist nun versucht, auf
Grund eigener, praktischer Erfahrungen und in Ver-
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bindung mit guter Litevatur, die vorerwiillmten Thel-
stiinde so gut als miglich zu umgehen wul solehe
Gegensiitze auszugleichen,

Nicht allein  die  praktischen Kenntnisse  ver-
schiedener  Techniken der  Edelmetallbearheitung
erleichterten mir diese Avbeit sehr, sondern anch
meine  langjahrvigen  geschiiftlichen Beziehungen  zn
verschiedenen Spezialfabrikationeu, und in noch viel
grificrem Mafie meine reichen Erfalirnngen aus ver-
schiedenjihviger Titigkeit als Zeichuer widd Modellenr,
als teehniseher Leiter md als Fabrikdivektor von Klein-
und GroBhetrieben der Metall- nud Edelmetallwaren-
fahrikation.

Die Erzeuguug von Gold- und  Silberwaren hat
in den letzten Jahezehuten  durel den Fortschritt
der Teehnik eine  solehe  Aunsdehunung nnd  Viel-
seitigkeit erfaliven, dab ein reiches Wissen iiher die
versehiedenen kinstlerisehen, chemisehen und tech-
nisehen Operationen fiie den Gold- und Sillierarheiter,
sei er Lehrling, Geselle oder gar Meister, ehenso not-
wendig geworden ist, wie fiie den in der Branche
titigen Kaufmann oder Fabrikanten.

Den evsteren sind  diese Kenntnisse zur eigenen
Arheit erforderlich  und  den letzteren zur Uher-
wachung und Leitung eines Betriehes und zu einer
sachgemilien wnd rvichtigen Bewrteilung  der Ware.

Nieht jedermann ist veranlagt und hat Kenntnisse
oder Zeit, weitsehweifende  technisehe nnd - wissen-
schaftliche Spezialwerke zu studieren und angenhlick-
lich hei Bedart gevade das fiir il Notige herauszufinden,

Das vorliegende Bueh soll nun cinerseits in leieht-
verstindlicher Weise cinen Uberblick iiber das gesamte
Gebiet der Gold- und Silherbearbeitung geben mud
andererseits  in den  einzelnen  Unterabteilingen
das Wichtigste davon erkennen lassen.  Besondere
Autmerksamkeit habe ich dureh meine vielen Ver-
suche der maschinellen Warenerzeugung gewidmet.
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Es soll weiter dureh Hinweis auf gute Spezial-
woerke, anf leistungstiihige  Firmen  fiie technische
Milfsmittel den Weg fiic eine kiingtleviseh, teehnisel
mnd  wirtsehaftlich  vorteilhafte  Produktionsweise
2eige,

Dem Gewerbesehulnamm soll das Bueh ganz oder
erginzend ein guter Berater nond  den Sehiilern ein
leieht verstindliches Handbueh sein.

Da, wie cingangs erwihnt, diesem Buch nur ein
hesehrdankter Umfang ermiglicht war, hesonders anch
e den Unhemittelten fiie wenig Geld seine Erwer-
bung  zu gestatten,  so o mulite  die Fassung  eine
kuvze sein.

Sollte daher in dieser Hivsicht der eiue oder
andere Fachmann Liteken entidecken und hesondere
Frginzungen im  Interesse des Bernfes  fiie  niitig
finden, so bin el fiie dieshegziigliche Mitteilungen
imd Ratselilige sehr empfiinglich und stets daukbar,

Mige dax Bueh, welelies von den hereits ge-
winnten Gesichtspunkten mit  besonderer Liehe zur
Sache von mir verfalt worde, unter anderem einen
segensreichen  Einfluf anf die heranwachsende
Jugend zue Forderung der sehiimen Edelmetallindustrie
hahen und in Fachlkreeigsen eine freundliche Aufuahme
finden,

Erhach im Odenwald (Hessen.

Emil Klein.



1. Das Rohmaterial und seine Gewinnung.

1, Das Gold.

Das Gold ist das edelste und am  hiichsten
geschiitzte Metall, welches auch nach alten Uber-
liefernugen von den Metallen als das erste vom
Menschen verarbeitete bezeichnet werden kann.

Seine  schine halthbare Farbe, seine zwr Verar-
beitung vorteilhafte Gesehmeidigkeit und Dehnbarkeit,
sein uuter den Metallen selteneres Vorkommen, seine
chemischen und physikalischen Eigenschaften sichern
ihm den ersten Rang unter den Metallen, weshalb
es auch als Edelmetall bezeichnet wird. Bereits
die dltesten Vilker, die Agypter, 4000 vor Christi
Geburt, kannten das Gold und verarbeiteten es zu
allen  miglichen Kostbarkeiten und Gegenstiinden,
wit zu Sehmuck usw.  Aueh in friihester Zeit
wurde ¢s schon als das wertvollste Zahlungsmittel
fiir Miinzen zu Geld verwendet. Gold ist in ver-
schiedenen Krdteilen und auch unabhiingig vonein-
ander zu verschiedenen Zeiten gefunden worden.

Die Goldsandlager in Kleinasien und Arabien,
von denen die Schriftsteller des Altertums Herodot
und Strabo  berichteten, ebenso die reichen Fund-
stitten in Amerika und Brasilien sind lingst und
heveits ersehipft, wihrend Kalifornien, Australien,
Siidafrika und in neuester Zeit besonders Nord-
amerika, Klondyke, betrdchtliche Mengen an Gold
heute noch produzieren,

Klein, 8ilber- und (Goldbearbeitung. 1
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In der Natur wird das Gold meist in gediegenem
Zustande in der Gestalt von feinen Pliattehien, haar-
farmigen Driiten und sekundér als Goldstaub, Gold-
sand, losen Kirnern, Bleehen und Klumpen gefunden.
G:mz rein ist es uiv, sondern immer mit Silher und
anderen Metallen wie Kupfer, Eisen, Platin usw.
vermengt, Es wird entweder als Berggold in seinen
urspriinglichen  Lagerstiitten in  Quarz, Kupferkies,
Schwefelkies, Bleiglanz,  Silbererze usw.  cinge-
wachgen, durch hergwerkliche Avbeit gewounen, oder
als Waschgold oder Seifengold in von Fliissen an-
geschwemmtemn Sand gefunden. Eine Menge soleher
goldfithrender Fliisse waren sehon im Altertnm hekanut
und wurden ansgebeutet, wie z. B. der Rhein, Po,
Isar, Inn, Ganges usw. Der bei weitem grilte
Teil alles gewonnenen Goldes ist Waschgold, d. h.
solehes, welehes mit den verwitterten Gesteinen wie
Quarze usw. zusammen dureh hishere Natorgewalt
zit Sand verkleinert und durch Fliigge und Wasser-
stitrze in die Tieten und Tiler geschiwemmt worden
ist.  Die Absonderung vom Sand erfolgt mittels
Sehlammen oder Wasehen, daher der Name Wasch-
gold.  Die hiittenmiBige Grmnrmntr des Berggoldes
erfolgt dureh Zerkleinerung der goldhaltigen Gesteine,
mittels  Pochwerken und  Kollermithlen  und dmth
daraut folgende Sehwemmung oder Waschung. Das
Gold yerdndert im Gegensatz zu anderen Metallen
seing Farhe nicht, weder durch Luft noch dureh
Feuchtigkeit, und ehensowenig dureh das  Gliihen
und  Schmelzen,  Seing Schmelztemperatur begiont
mit 10370 ¢, es ist also schwerer schmelzhar wie
Silber und  leichter als Kupfer. Dag  spezifische
Gewieht ist fiber 19 und es gehirt daher hinsichtlich
seiner  Schwere an  die dritte Stelle der Metalle,
Das Feingold ist weicher als Silber und mull daher
vor der Verarbeitung, um eine gewisse Hirte zu
erlangen, mit anderen Metallen, wie Silber oder
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Kupfer vermischt werden.  Die Delmbarkeit  des
Goldes ist so grofl, dall es bei der Verarbeitung zn
Plattgold  his zu 0,00011 mm  dicken Tafeln aus-
gesehlagen wd hei einem Gewieht von 1 g zu
cinem Deaht von 160 m Linge gezogen werden kann.

Dag  Gold  gehit zn den  fewerhestindigsten
Metallen, da es heim Sehmelzen weder oxydiert, noeh
sich gelr verfliichtet, wenn nicht gerade zu letzterem
aunllergewshnlich hohe Hitzgrade veranlassen.  Brom
- Chlorwasser  Lisen  Gold  sehon hei  gewihn-
licher "Pemperatur, wodnreh dann Goldhromid und
Goldehlorid entstehen.  Die hauptsidchlichsten tech-
nischen  Lissungsmittel, welehe in der Praxis an-
gewendet werden, sind das Kinigswasser und Zyan-
kalium. Das  sogenannte  Kinigswasser ist  ein
Gemiseh von cinem Teil Salpetersdure und drei Teilen
Salzsiiure, in welehem siech dann Chlor entwickelt.
Setzt man  dicser Goldantlisung aufgelisten Eisen-
vitriol zu, so wird das Gold als braunes Pulver
abgeschicden, Da das von Bergwerken in den Handel
gehrachte Gold im Sinme des Chemikers kein reines
Gold ist und immer geringe Beimengen von anderen
Metallen, wie Silber, Platin usw. hat, so wird von
den meisten Gesehiften gribtenteils feines Minzgold
wie  Dukaten, Doppelkronen (20 M.), Napoleon
(200 Fres.), Imperial (russiseh), Sovereigns (englisch)
usw. verarbeitet. - Aneh aus anderen Griinden wivd
die Verwendung von guten Goldmiinzen dem anderen
Rolomnaterial vorgezogen.  Das Miinzgold hat wie
z. B, die deutschen Zwanzigmarkstiicke, welche
cinenr Gehalt von 0,900 fein haben, durch das
Schwelzen, Walzen, Prigen usw. einen Prozefl durch-
gemacht, der es fiir teclmische Zwecke dureh griBere
Dichtigkeit als das cigentliche Feingold geeigneter
ersehieinen und verwenden libt,

Besonders aneh fiiv galvanische Vergoldung. kann
nur ganz reines Gold verwendet werden. In ganz

*
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reinem Zustande kristallisiert das Gold und hat eine
charakteristische schine gelbe Farbe, welehe man
daher mit goldgelh hezeichuet noud Gelbgold nennt.

Wird dem Gelbgold dureh Schmelzen oder in
aufgeliistem fliissigem Zustande Kupfer zugesetzt, so
wird es ritlich und wird dann mit Rotgold bezeichnet.
Setzt man statt Kupfer dem Gelbgold aber Silber zu,
so wird das Gold dann griinlich und heiBt Griingold.

Um dem Gold zu bhestimmten Zwecken eine
Zwischenfarbe zu geben, wird verhiiltuismiflig mehr
oder weniger Silber und Kupfer beigefiigt. Weiteres
iiber die Farbe des Goldes wird unter dem
Kapitel IIA 1a ,Schmelzen und Legicren* und
unter ILIB6& ,Vergolden® hehandelt. Weitergehende
Erbrterungen iiber Gewinnung und Teilungsprozesse
kinnen den nachstehend genannten Werken entuommen
werden: B. Kerl, Metallhiittenkunde, Leipzig,
Phelix 1881. C. 8tilzel, Metallurgie, Bolleys Tech-
nologie, Band VIL Abschvitt 7, Braunschweig, Vier-
weg 1886,

2. Das Silber.,

Dag Silber wird durch seine hesonderen Eigen-
schaften ebenfalls wie das Gold zu den Edelmetallen
gerechnet. Es ist gerade so in alter historischer
Zeit zu Gegenstinden aller Art verarbeitet und zu
Miinzzwecken verwendet worden. Das Silber wird
gelten in reinem Zustande, groftenteils mit anderen
Metallen als Silbererz verbunden, iiber die ganze
Erde verbreitet, gefunden. Indien hatte schon im
Altertum die reichsten Silbergruben, ebenso besaBen
Griechenland, Spanien zur Zeit des Mittelalters
wertvolle Silberbergwerke. In Osterreich, in Bihmen
wird bis zwr Neuzeit mit gutem Erfolg Silber
gegraben, ebenso in Deutschland in Sachsen.

Seit der Entdeckung Amerikas wird dort in grolien
Mengen Silber zutage gefordert, ganz hesonders wurden
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aber in den letzten Jahrzehnten so bedentende Silher-
Inger dort entdeckt und zahlreiche Bergwerke er-
richtet, durch welehe ungeheuere Mengen an Silber
uns geliefert werden, wodurel auch der grofie Preis-
und Wertrlickgang des Silbers in den letzten Jahren
zu erklidren ist.

Bei der Gewinnung des Silhers bildet dasselbe
entweder den Hanptteil der BErze wie: Gediegenes
Silber, Silberamalgame, Antimonsilber, Silberglanz,
Tellursilber, WeiBgiltigerz, Silberkupfererz usw.,
oder es hefindet sich als geringere Menge in
Frzen wie z B. als: silberhaltiges Bleierz, silher-
haltiges Kupfererz, silberhaltiges Zinkerz, silber-
hialtiges Nickel-, Kobalt- und Wismuterz, silberhaltiges
Schwefel-, Magnet- und Arsenikerz.

Das Silber ist aus den meisten Irzen in
metalliscliem Zustande dureh das Ausschmelzen leicht
zu gewinnen.  Kine weitere Ausscheidung erfolgt
durel Amalgamation mittels Quecksilbers, oder auf
nassem, chemischem Wege durch Auflésung. Das
gediegene Silber kommt entweder in Wiirfeln oder
in Drihten, astartigen Verzweigungen, moosfirmig
oder dhnlichem vor. Am meisten wird bei der
Silbergewinnung der chemische Prozell gewihlt, da
dureh dieses Verfahren das Silber am hesten den
Erzen ohne besonderen Verlust auszuziehen ist,

Dag Rilher ist von reiner weiller Farbe und von
starkem Glanze, weleher durch Polieren noch anber-
ovdentlich erhiht wird, s ist weicher als Kupfer,
aher hiirter als  Gold.  Feiusilber ist sehr weich
und mub daher zu seiner Verarbeitung, um mehr
Hirte zu  erlangen, mit etwas Kupfer vermischt
werden.  Das spezifische Gewieht ist ungefihr 10,50.
Silber schmilzt hei einer HHitze von 9500 €, ver-
flitehitet aber beisehr hoher Temperatur.  Salpetersdure,
sogar verdiinnt, ist fiir Silber das beste Liosungs-
mittel, wihrend Salzsiiure es gar nicht angreift,
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Dag Silber ist naeh dem Golde das delinbarste
Metall, es lassen gich z.B. 1g zu cinem Deahtvon 150w
Linge auszichen, Kommt Silher mit sehwefelhaltigen
Ausdiinstungen in Berithrung, so wird es hraun oder
sehwarz, wihrend es bei normaler Temperatur weder
dureh Luft noeh dureh Wasser oxydievt.  Wird Silher
mit sehweilligen Fingern angefalbt, so Binft es an und
hildet eine Schicht von Chlorsilher, welehe aber dureh
Ammoniak wieder abgewiseht werden kann.

Liuft Silber in frischer Luft an, so gesehicht
dies dureh die in der letzteren enthaltenen Sehiwefel-
wasserstoffgase, also nicht durelr Sauerstof.

Das in Kirnern oder Barren in den Handel go-
brachte sogenannte Feinsilber entlidlt oft sehr viele
andere Metalle wie Zink, Kupfer, Antimon nsw.  Fiir
gewiibnliche Verarbeitimg  schaden  diese Beimengen
nicht, wilirend fiir galvanisehe Zwecke, fiir Nieder
sehlag sowohl wie fiir Versilberung nur ehemiseh
reines Feinsilber verwendet werden kann,

3. Das Platin,

Das Platin, welehes in nenerver Zeit ehenfalls zu
Gold- und  Silherarbeiten  verwendet wird, gehiint
auch zu den Edelmetallen, Es hat eine angenchme,
mattweille, cigentlich mehr ins Stahlgraue stechende
Parhe.  Urspriinglich in Siidamerika entdeckt, wurde
es fitr Silber gehalten.  Es findet siech nur gediegen
in dem kleinkérnigen DPlatinerze in Columbia, Teru,
Brasilien, Kalifornien, Borneo, Australien wul ganz
hesonders in Mengen in Ruliland im Ural.

Platin LBt sich woll  zu Drealt  zichen  und
ditunem Bleeh walzen, withrend es nicht so gut wie
Gold wad Silher mit dem Hammer zu hearheiten ist.
Bei hoher Glut ist es aneh sehweilibar.

Als  Anflisungsmittel  wird Konigswasser  ver-
wendet, da die anderen Siiuren Platin nicht angreifen,
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hingegen  greifen es aber sehmelzende Alkalien an.,
An der Laft sowie durelt das Gliihen oxydiert Platin
nicht, weshalh es auch gerne zu Sehmuckgegenstinden
verarheitet  wird,  Zu Legicrungen  mit  anderen
Metallen wird es weniger henutzt,

Sein spezifisches  Gewieht ist 21,504 und sein
Schmelzpunkt 17759 (. Das Schmelzen des Plating
geschicht in Ialktiegeln  im  Knallgasgeblise, in
nenerer  Zeit hanptsiehlich  mittels der Hitze  des
clektrischen Stromes,

Die Verarheitung des Dlating erfolgt in grofien
Fahriken hesonders in Lowdon, Paris und Hanau,

Kein Metall ist in so kurzer Zeit im Preise ge-
sticgen als wie Platin,

Es kostete Platin

im Jahrve 1850 etwa das Kilo 460 Fres,
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4, Das Kupfer,

Da das Kupfer, obwohl kein  Edelmetall, bo-
sonders zum Legieren von Gold und  Silher henutzt
wird, so soll hieriiber auch das Nitigste gesagt
werden. Es kommt auf der ganzen Brde in sehe he-
teiichtlichen Mengen und in versehiedenen Formen vor,
von denen besonders die Kopfererze zu nennen sind.

Seine Parbe st gelh bis dunkelrot, die letztere
erhitlt es beim Glithen an der Laoft, sogenanutes
Kupferoxyd.  Besondere  Eigenschaften  sind  seine
Polievfihigkeit, miillige 1lrte, grofie Festigheit, sehr
grofie  Geschmeidigkeit und  Unzersttrbarkeit unter
Witterungseinfliissen,
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Sein spezifisches Gewieht ist 8,56—8,0. Kupfer
sechmilzt schwerer als Silber und leiehter als Gold.
Rupfer lost sich leicht in starker, sowie ver-
diinnter Salpetersiure, ebenso in heiller verdiinnter
Schwefelsiiure. In feuchter Luft zieht es Griinspan.

Zu unedlen Metallen legiert henutzt man zu
Messing: 60—700, Kupfer und 30—409, Zink,
Tomhbak: 859, » = 2
Neusilber: 50—600, » 19—309, .

und 13—189/; Nickel.

Obwohl vielfach aus Sparsamkeitsgriinden zum
Legieren von Edelmetallen Kupferabfille aus anderen
Fabrikationsarten Verwendung finden, so st dies
doeh nicht zn empfehlen, da sehr oft anf diese
Weise dem Kupfer Blei anhaftet, welehes heim Ver-
arbeiten des Silbers, z B. dureh Verfressen schr
gchidlich ist. Um solehen Schwierigkeiten aus dem
Wege zu gehien, empfiehlt es sich nur elektrolytisel)
reines Kornkupfer hierzu zu verwenden.

150/

IL. Legierung und weitere Verarbeitung
des Rohmaterials.

A. Teilarbeiten.

1. Schmelzen und Legieren.

Das  Schmelzen wnd  Legieren von Golid o
Sither st die wiehtigste Sache des Goldsehmieds,
da hiervon eine vorteilhafte wnd gute weitere Ver-
arbeitung in besonderem MaBe abhfingig ist.

»Out legiert ist hall gearbeitet® sagte selr walr
immer ein alter Goldsehmied.

Wie, unter Gold nnd Silber hei deren Eigenschaften
erwilmt, werden diese  Edelmetalle mit  anderen
Metallen gemiseht und zwar aus folgenden Griinden:
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a) g Verhillignng des Materialg, bis zur Grenze

der  gesetzlichen  Vorsehrift  der  hetreffenden

Linder, in denen dic Waren abgesetzt werden

sollen,

hei Gold zure Veriinderung der Farbe, je nach

der gewiinschten Art,

¢ zur  Irzielung  eines  besseren Iirtegrades,
hehufs vorteilhafterer Veravbeitung des Materials
und griiferer Dauerhaftigkeit der Waren.

h

Wird Feingold oder Feinsilher erstmals zn einem
hestimmten Feingehalt legiert, so gibt dies keine
Schwierigkeiten, da hieriiber hestimmte und unfehl-
hare Rezepte vorhanden sind.

Sollen aber Abfille aus der Fabrikation, wic
Sehiroten usw. in verschiedenen Legierangen zu einem
hestimmten  Gehalt  zusammengeschmolzen  werden,
so ist dies ein schwierigerer Fall, der nicht nur eine
gute Berechnung erfordert, sondern noeh viel mehr
auf einer reichen Erfalrung und Ubung heruht.

Um die Verhiltniswerte des Goldes und Silbers
zit ihven Beimischungen von Kupfer usw., d. h.
ilven Feingehalt hestimmen zu konnen, hat man die
sogenannte Karateinteilung, wonach Gold und Silher
in Tausendteile eingeteilt wird. Es hat z B.
BH0OL000-teiliges  Gold  bei 1000 Gewichtsteilen
850 Teile Feingold und 150 Zusatzteile und ebenso
etwa  ROO/1000-teiliges Silher 800 Peile Feinsilber
und 200 Teile Kupfer. Auch das Ausland hat diese
Karateinteilung.

Die Karateinteilung ist folgende:

29 Karat = 1000 Teile fein und —  Zusatzteile.
90 & = B ; 5 o 160 z
18 . o= FB0 5 5 5 20 ’
14 i = 0w % w ALD o
120 5 = DOk .5 : U] W
8 5 = 883 4w roBE 4
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Fiir die Verwendung von Gold wnd  Silher  zu
tegenstinden  bestehen in den meisten Liindern he-
sondere gesetzliche Vorschriften, welehe unter sich
wieder selr versehieden sind.

In Deutschland ist die Anfertigung von Gold-
und  Silberwaren  in jedem Feingehalt  gestattef,
Durch Reichggesetz vom 16. Juli 1884 (siehe Reichs-
gesetzblatt 1884, Seite 120) ist jedoch nnter Steaf-
androhung  bestimmt worden, dal alle Gold- und
Silberwaren von  einem  gewissen Feingehalt  an,
gestempelt sein milssen.  Gold von 585 wnd
Silber von 800- Tausendteilen an.

Diese Feingehaltsangabe ist nach einer Ver-
ordnung des deutschen Bundesrats vom 7. Januar 1886
(siche Reichsgesetzblatt 1886, Seite 120) dureh eine
hesonders  bestimmte Stempelung  der Waren  aus-
mudriicken.  Fiir Gold gilt die Abb. 1 und fiir
Silber Abh. 2.

Abb, 2.

AuBerdemi mull noeh weiter das Fabrikzeichen
oder aber der Name desjenigen aufgestempelt sein,
anf dessen  Gefale eine eventuelle  Verantwortung
erfolgen soll.

Nachstehend  werden  die Bestimmungen  dey
hauptsichlichst in Betracht kommenden Linder fiir
Gold- und Silberwaren hekanntgegeben,



